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INTITULE DU POSTE MachineLearningpour Equilibragede chargedyanmique
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'::_‘:3' ‘ CONTEXTE DU POSTE (Enjeux, projet, taille de I'équipe, ...)

Au seinde ThalesCommunicationsle serviceCNSa pour missionde concevoiret d'évaluerlesnouvellesechnologiesle
I'informatique et desréseauwx traversdesprojetsmenésen coopératioravecdespartenaireacadémiquesu industriels
européensCeservicea égalemenpour missiond’accompagneles équipegroduitsThales(Businesd.ine) dansla
définition etla conceptionde solutionsinnovantes.

pointdecontactvania.conan@thalesgroup.com

{ "+ DESCRIPTIF DES MISSIONS

Lesréseauyprogrammablesffrent deformidablesopportunitéslansla gestionet 'optimisationdesréseauxNotamment,
lesdonnéegénéréeparlesdifférentsservicest applicationgpeuventtreenvoyées un orchestrateuafin qu’il modifiele
réseatet'adaptea sonenvironnemenfpic dedemandepanne...)Remplagantiespolitiquesstatiquescesnouvelles
bouclesde contrélepermettentle gérerdesincidentsa deséchellesle tempstréscourtesde manieretotalementutonome.
Cependant,netelle vitessederéactionvientaucoltd’'unefréquencealerafraichissemende 'information élevéequi
entraineun trafic additionnelnonnégligeablesurle réseau.

Jusqu’'gprésent|'équilibragede chargesurlesapplicationsa principalemengtaitimplémentéa basede politique statique,
commele RoundRobin, qui distribueuniformémentes connexionentrantesurlesserveursapplicatifs.Cependantes
différentesconnections’induisentpasunechargeidentiquesurlesserveurse qui amenea un déséquilibrgpouvantaller
jusqu’ala congestion.

Lestechniquesssuedela théoriedu contrdleoffrent unesolutionélégantgpermettantd’adapterdynamiquementa
politiqued’équilibragede chargeala chargeréelledesserveursA partirdela chargecourantedesserveursun
orchestrateuestcapablede prédirel’évolution deleur chargeenfonctiondela politique d’équilibrageappliquéetde
choisirunepolitique optimale.Une premiéretechniqug MPC) exploréedansl’équipeadémontréun gainsignificatif en
termed’équilibretoutenayantunefréquencede monitoringbasseCependantlle nécessitele résoudreun probléme
d’optimisationconvexedemandand'importantegessourcede calcul.

Le stagiairepourras’appuyersurcetravail initial afin de proposeun algorithmerapideetimplémentableoour
dynamiquementnodifier la politique d’équilibrageenfonctiondela chargecourantedesserveursa partir detechniquesle
ML (enparticulierDeepLearning). Le butestde pouvoirtraiterdesmatricesdetrafic trésvariéesens'appuyansurla



PROFIL PROFESSIONNEL

{ "+ 3 EXPERIENCES DANS LA FONCTION

DEBUIANT. ..., 7 Confirmé....ooooee

Quelles sont les expériences passées nécessaires ?

Uneexpériencdstage projetétudiant,...) enréseaux/télécomegppréciée

Niveau de formation visé (pour stage et alternance) : Master2

Langues recquises et niveaux attendus :
[ Pratique orale :

[ Pratique écrite :

[ Les deux : AnglaisdeniveauB?2
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£ e } COMPETENCES ET COMPORTEMENTS ATTENDUS

Compétences primordiales :

Connaissanceanréseaux TCP/IP,architecturedG/5G,RAN

Connaissancesn MachineLearning:techniquesle DeepLearninget environnementigiciels
Compétencesndéveloppemendansun ou plusieursdeslangagesuivants(nonexhaustif). C, C++, Python,...
Capacité'analysestde synthese

Prised'initiative

Compétences souhaitables :

Connaissancemntélécoms modulation/codage



	Case à cocher 1: Off
	Case à cocher 20: Off
	Case à cocher 21: Off
	Case à cocher 24: Off
	Case à cocher 25: Off
	Case à cocher 27: Oui
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	Champ de texte 6: Machine Learning pour Equilibrage de charge dyanmique
	Champ de texte 7: Au sein de Thales Communications, le service CNS a pour mission de concevoir et d’évaluer les nouvelles technologies de l’informatique et des réseaux à travers des projets menés en coopération avec des partenaires académiques ou industriels européens. Ce service a également pour mission d’accompagner les équipes produits Thales (Business Line) dans la définition et la conception de solutions innovantes. 

point de contact: vania.conan@thalesgroup.com
	Champ de texte 8: Les réseaux programmables offrent de formidables opportunités dans la gestion et l’optimisation des réseaux. Notamment, les données générées par les différents services et applications peuvent être envoyées à un orchestrateur afin qu’il modifie le réseau et l’adapte à son environnement (pic de demande, panne…). Remplaçant des politiques statiques, ces nouvelles boucles de contrôle permettent de gérer des incidents à des échelles de temps très courtes de manière totalement autonome. Cependant, une telle vitesse de réaction vient au coût d’une fréquence de rafraichissement de l’information élevée qui entraine un trafic additionnel non négligeable sur le réseau.  
Jusqu’à présent, l’équilibrage de charge sur les applications a principalement était implémenté à base de politique statique, comme le Round Robin, qui distribue uniformément les connexions entrantes sur les serveurs applicatifs. Cependant ces différentes connections n’induisent pas une charge identique sur les serveurs ce qui amène à un déséquilibre pouvant aller jusqu’à la congestion.
Les techniques issues de la théorie du contrôle offrent une solution élégante permettant  d’adapter dynamiquement la politique d’équilibrage de charge à la charge réelle des serveurs. A partir de la charge courante des serveurs, un orchestrateur est capable de prédire l’évolution de leur charge en fonction de la politique d’équilibrage appliqué et de choisir une politique optimale. Une première technique (MPC) explorée dans l’équipea démontré un gain significatif en terme d’équilibre tout en ayant une fréquence de monitoring basse. Cependant elle nécessite de résoudre un problème d’optimisation convexe demandant d’importantes ressources de calcul.
Le stagiaire pourra s’appuyer sur ce travail initial afin de proposer un algorithme rapide et implémentable pour dynamiquement modifier la politique d’équilibrage en fonction de la charge courante des serveurs. à partir de techniques de ML (en particulier Deep Learning).  Le but est de pouvoir traiter des matrices de trafic très variées, en s'appuyant sur la capacité de généralisation des techniques de ML. Ces travaux seront évalués par simulations et/ou en construisant un prototype fonctionnel.  
A termes, les travaux réalisés pourront servir à des démonstrations réalisées au sein de Thales. La publication d’un article scientifique dans une conférence internationale sera envisagée.
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	Champ de texte 14: Connaissances en réseaux : TCP/IP, architectures 4G/5G, RAN
Connaissances en Machine Learning: techniques de Deep Learning et environnements logiciels
Compétences en développement dans un ou plusieurs des langages suivants (non exhaustif) : C, C++, Python, ...
Capacité d'analyse et de synthèse
Prise d'initiative
	Champ de texte 15: Connaissances en télécoms : modulation/codage


